Задача 1. В магазине выставлены для продажи n = 10 изделий, среди которых k = 4 изделий некачественных. Какова вероятность того, что взятые случайным образом m = 2 изделий будут некачественными? 

Решение: Воспользуемся формулой условной вероятности независимых событий.

А – событие, заключающееся в том, что взятые два изделия некачественные.

Р(А) = 4/ 10 * 3/9 = 2/5* 1/3 = 2/15

Ответ: вероятность того, что взятые случайным образом m = 2 изделий будут некачественными, равна 2/15.

Задача 2. Изделие поступает для обработки на одну из трех линий производительностью К, L, M изделий в час соответственно. Брак может возникнуть на любой из этих линий, причем на первой линии дефекты возникают у Р% изделий, на второй линии – у  Q% изделий, и по третьей линии – у R% изделий. Считая, что вероятность попадания изделия на ту или иную линию пропорциональна ее производительности. Определить:

1) вероятность того, что случайно выбранное изделие окажется бракованным;

2) вероятность того, что выбранное бракованное изделие обработано на первой линии.

К = 7,  L = 7,  M = 7;     P = 5,  Q   = 6,   R = 9

Решение:

1) Воспользуемся формулой полной вероятности:

А –  наудачу выбранное изделие бракованное,

В1 – изделие обработано на первой линии

А/В1 – изделие изготовленное на первой линии бракованное

В2 - изделие обработано на второй линии 

А/В2 – изделие изготовленное на второй линии бракованное

В3 – изделие обработано на третьей  линии

А/В3 – изделие изготовленное на третьей линии бракованное

Р(А) = Р(В1)*Р(А/В1) + Р(В2)* Р(А/В2) + Р(В3)* Р(А/В3)

Р(А) = 1/3  * 0,05 + 1/3* 0,06 + 1/3 * 0,09 = 1/3* 2/10 = 1/15

Ответ: вероятность того, что наудачу взятое изделие бракованное , равна 1/15.

2) Найдем вероятность того, что выбранное бракованное изделие обработано на первой линии, используя формулу Байеса

Р (В1/А) = Р(В1)* Р(А/В1) / Р(А)

 Р (В1/А) = 1/3* 0,05 : 1/15 = 0,25

Ответ: вероятность того, что выбранное бракованное изделие обработано на первой линии, равна 0,25.

Задача 3. Рост мужчин определенной возрастной группы распределен нормально с математическим ожиданием а = 178, средним квадратическим отклонением σ = 6. Какую долю костюмов k-го роста следует предусмотреть в общем объеме производства для данной возрастной группы, если k-й рост определяется следующими пределами. k = 3.

Решение: Найдем вероятность того, что случайная величина  Х попадет в интервал (170; 176), используя интегральную формулу Лапласа.

Р (Х1 < X < X2) = F ((X2-a)/σ) – F ((X1 – a)/σ)

P (170< X< 176) = F ((176- 178)/ 6) - F ((170- 178)/ 6) = -F(0,33) + F( 1,33) =

= - 0,1293 +  0,4082 = 0,2789

Необходимо предусмотреть 27,9% удельный вес 3-й группы в общем объеме производства.

Задача 4. В выборке, состоящей из n = K + L + M  изделий, только К изделий бракованные. С вероятностью 0,95 оценить пределы, в которых будет находиться доля брака во всей партии, если известно, что вся партия содержит   N = L* 100 изделий.  

К = 70   L  = 70    M = 70   

Решение: 1. Определим долю бракованных изделий в выборке

ω = 70/ 210 = 1/3

Предельную ошибку для доли при бесповторном отборе найдем по формуле:


t = 1,96 по таблице функции Лапласа при р(t) = 0,95

∆ = 1,96* √1/3*2/3: 210* (1 – 210/7000) = 0,063

Тогда пределы для доли бракованных изделий будут находиться в пределах от 27,0% до 39,6%.

                  ω - ∆ < ω < ω + ∆

               0,333 – 0,063 < ω < 0,333 + 0,063

                      0,27 < ω < 0,396

Задача 5. Проверить нулевую гипотезу о том, что заданное значение а0 = 60 является математическим ожиданием нормально распределенной случайной величины при  5% уровне значимости для двусторонней критической области, если в результате обработки выборки объема  n = 10, получено выборочное среднее хср = 64, а несмещенное среднее квадратическое отклонение равно € = 6.

Решение:  Р (t) = 0.95           t = 1,96

∆ = 1,96* 6/ 10 = 1,176

64 – 1,176 = 62,824

64 + 1,176 = 65,176

Таким образом, а0 = 60 не принадлежит интервалу (62,824; 65б176), следовательно, а0 = 60 не является математическим ожиданием .
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